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I- OBJETIVOS

Caracterizar las condiciones geohidroldgicas, locales y regionales del subsuelo, para definir
el sitio en donde se realiz6 la prospeccidn geofisica y con ello, conocer si existen condiciones
hidraulicas favorables, para extraer agua subterrénea a través de un pozo profundo.

II - LOCALIZACION Y VIAS DE ACCESO

El sitio donde se llevd a cabo el presente estudio, se localiza al sur del mpio. De Ixtlahuacén
De Los Membrillos, tomando la calle Pablo Cedillo hacia el este, se llega al sitio donde se
realizé el presente estudio al finalizar la calle mencionada. (Véase Figura No 1).
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Fgura No 1. Localizacidn de la zona de estudio. Plano general de localizacicn
IIT — FISIOGRAFIA

El drea de estudio queda comprendida en la provincia fisiografica del eje neovolcanico, dentro
de la sub provincia de Guadalajara. Esta provincia se caracteriza por la gran cantidad de
material piroclastico (tobas de composicién silica y méfica) de edades terciarias hasta épocas
recientes, estas unidades descansan sobre las rocas volcénicas pertenecientes a los derrames
de la sierra madre occidental y localmente al sur, la sierra El Travesafio.

Comprenden formas morfoldgicas tan variadas como
sierras, mesetas, lomerios y valles, esta zona fue afectada
por una serie de movimientos tectdnicos que dieron lugar
a algunas depresiones (horst) y elevadas montafias
(graben).

Por efectos de fuerzas tensionales, se organizaron un
conjunto de fallas paralelas que provocaron el
hundimiento de la regién formando precisamente
grabens, los cuales fueron rellenados por sedimentos
continentales, sucediendo un vulcanismo reciente que
asociado con la erosién y el intemperismo, se formé la :
topografia que conocemos actualmente. Figura No 2. Plano de provincias fisiograficas
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IV - SINTESIS DE GEOLOGIA Y GEOHIDROLOGIA.

La zona de estudios forma parte de las zonas volcanicas que caracterizan a la Faja Volcanica
Transmexicana que es de caracter bimodal Y cuyas etapas afectaron a todo el territorio
comprendido dentro de esa regidn, su antigiiedad se remonta al Mioceno y corresponde con
un episodio mafico que da origen al denominado Grupo del Rio Santiago, y la segunda etapa
abarca cuatro episodios: el silicico que sucede entre 7 y 5 Millones de afios AC., el Plioceno
temprano, el Plioceno tardio y Pleistoceno temprano.

En la zona donde se realiz6 la exploracién geofisica, se tiene presencia de depdsitos aluviales,
conglomerados y lacustres en la zona del valle, del periodo cuaternario; sin embargo, de
acuerdo a las cartas geoldgicas de INEGI, se espera tener a profundidad tobas, rocas
andesiticas y basalticas, con un mayor predominio de éstas Ultimas, todas ellas de la edad
terciaria.

Por ser un relieve en donde se alternan zonas serranas asociadas al levantamiento de grandes
bloques tectdnicos, asi como de actividad volcanica Cuaternaria y procesos de acumulacion
lacustre y fluvial, el municipio presenta una gran diversidad de productos litoldgicos.

Fgura No 3. Carta geoldgica INEGI esc. 1:50,000

El municipio de Ixtlahuacén de los Membrillos de acuerdo con la Comisidn Nacional del Agua
(CONAGUA, 2014) se encuentra en la Regidn Hidroldgica Administrativa VIII Lerma-Santiago-
Pacifico; Regidn Hidroldgica 12 Lerma — Santiago, Zona Hidroldgica rio Santiago en la Cuenca
Hidroldgica rio Santiago 1 y Zona Hidroldgica Lerma-Chapala en la Cuenca Hidroldgica rio
Lerma 7.

La zona de estudio pertenece a dos cuencas principales: Cuenca Hidroldgica Rio Santiago 1
y Rio Lerma 7, el primero cubre un total de 85.10% y el segundo con el 14.90% (cear-2015)
Dado su origen geoldgico y sus actuales caracteristicas topograficas y morfoldgicas como ya
se ha hecho referencia, el territorio municipal de Ixtlahuacdn de los Membrillos, carece de
condiciones naturales que favorezcan la presencia de escurrimientos perennes (rios o
arroyos). La principal corriente en el municipio es el Rio Santiago y dentro de los arroyos
temporales de mayor relevancia se encuentran Los Sabinos, Los Lobos, Agua escondida, Los
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Pinos, La Cafada y Grande; ademas, de contar con presas de almacenamiento como son: El
Llano, El Carnero, Las Campanillas, La Capilla, El Carrizo y el Aniego (véase figura no.4).
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Figura No 4. Hidrografia municipio de Ixtlahuacan de Jos Membrillos (CEASI-2015),

V - GEOFISICA

a). TRABAJO DESARROLLADOQ.

Para efectuar el presente estudio se llevd a cabo un reconocimiento general de caracter
geoldgico-geohidroldgico y se realizaron estudios geoeléctricos mediante la modalidad de

Sondeos Eléctricos Verticales con arreglo Schlumberger, ejecutando una estacidn de SEV.
(Véase Figara No 5).

Péginas

No. SEV E N
1 689439 2250824

Fgura No 5. Localizacion de /a estacion SEV y tabla de las coordenadas UTM de I3 estacion.
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b). BREVE DESCRIPCION DEL TRABAJO.

Consiste en obtener valores de resistividad aparente del subsuelo por medio de un arreglo
tetra-electrddico, el cual puede ser del tipo Wenner, Schlumberger, Dipolar, etc. Los valores
de resistividad aparente se calculan en funcién de la posicién de los electrodos (factor
geométrico k), la diferencia de potencial (V) y la cantidad de corriente (A) inyectada al
terreno.

El arreglo Schlumberger utiliza dos electrodos (A, B) para inyectar corriente y mediante otro
par de electrodos (M, N) medir la diferencia de potencial generada por el primer par de
electrodos. Este proceso se hace variar, cambiando |a posicion de los electrodos (A, B) y
mantener constante los MN; en cada posicién se toma un valor de resistividad aparente y se
va construyendo una curva de resistividad aparente en una hoja logaritmica, colocando los
valores resistivos en el eje de las ordenadas y en el eje de las abscisas las distancias entre
los valores de AB/2. A medida que incrementa la distancia entre los electrodos, la corriente
viaja en horizontes mas profundos, obteniendo asi mayor profundidad de investigacidn.

La figura No 6 representa de forma esquemadtica un arreglo tetra-electrédico Schlumberger
con un modelo hipotético de lineas equipotenciales y campo eléctrico, generado a partir de
la inyeccion de corriente.
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Figura No 6. Esquema de un arreglo tetraelectrodico Schilumberger.
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C). EQUIPO UTILIZADO

En la adquisicién de los datos en campo, el equipo usado fue un transmisor de corriente
continua de onda cuadrada marca Scintrex, alimentado por un moto generador de 115 Volts
y una frecuencia de 400 Hz, asi como un receptor de potencial eléctrico IPR-10 de la marca
Scintrex, el cual tiene una escala de medida de 300 HV a 40 V y posee la facilidad de eliminar
de manera automatica el potencial natural que existe en el terreno (véase Figura No 7).

tos en campo

Figura IV 7. Equ&oo gebﬁs:ca usado en /a adq:);‘sicfdn d aa
D). PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Los datos obtenidos por sondeos eléctricos verticales fueron analizados de forma cualitativa,
buscando observar un comportamiento general de las curvas de resistividad eléctrica para
definir el tipo de curva representativo del sitio de estudio. Después se capturo digitalmente
los datos de cada curva, empleando un programa de cémputo INTERPREX LIMITED, el cual
permite realizar procesos como corregir o eliminar datos ruidosos y efectos de discontinuidad
en los traslapes. Luego se realizd el proceso de inversién matematico, el cual da como
resultado un modelo 1D de resistividad real. La figura No 8 muestra un ejemplo del proceso
de inversion matemética de una curva de SEV.
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Figura No 8. Proceso de inversicn matematica de una curva de SEV, mediante el software INTERPREX LIMITED.
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Cada curva procesada da como resultado un modelo 1D de resistividades reales y espesores,
que son utilizados para formar cortes geoeléctricos en cada SEV, mismos que son
correlacionados con otros SEV para formar secciones geoeléctricas que contribuyan a la
caracterizacion litoldgica de los materiales del subsuelo.

VI - CORRESPONDENCIA ESTRATIGRAFICA.

De acuerdo con el andlisis e interpretacion de la informacion geofisica y con la incorporacién
de la geologia del sitio, se lograron definir tres unidades Geofisicas estratos geoeléctricos,
las cuales se explican mediante la siguiente tabla con su correlacion geoldgica:

1 60 60 20 ¢ Material residual empacado en bloques de roca volcanica.

2 50 110 30 ¢ Brechas y/o volcanoclastos, y roca fracturada de tipo basico.

3 210 No determinado a 80- 100 “ Roca volcanica fracturada con posibles alternancias de
pariirde 320 material volcanoclastos.

VII - CONCLUSIONES Y RECOMEDACIONES

De acuerdo con la interpretacion geofisica y con la ayuda de la geologia de la zona, se concluye
que la estacién ejecutada en el Municipio de Ixtlahuacdn de los Membrillos, presenta
condiciones hidraulicas favorables, dado que las capas 2 y 3 ofrecen una respuesta eléctrica
de 30 Q-m y de 80 - 100 Q-m respectivamente, cuyos valores son indicativos de la presencia
de agua en dichas capas.

Por lo tanto recomendamos:

Realizar una perforacion exploratoria a 220 m de profundidad a didmetro reducido, llevando
un control muy estricto en el proceso de dicha obra (de acuerdo al pre disefio constructivo
que se anexa).

© Recolectar y analizar muestras de canal, a cada 2 m obtenidas en el proceso de la perforacidn para construir el
perfil estratigrafico. (Requerido por la CONAGUA)

0 Realizar un registro eléctrico al término de la perforacidn exploratoria para conocer la zona acuifera de interés
y con ello determinar el disefio constructivo final del pozo.

¢ Cuidar que la viscosidad de los lodos de perforacion sea el correspondiente a la norma establecida, para evitar
taponamiento en las vias permeables (cuando el equipo de perforacién sea rotario)

° Con el andlisis de las muestras de canal obtenidas en el proceso de la perforacién en conjunto con el registro
eléctrico, se definird la continuidad de la obra, v el disefio constructivo final.

° Cuando se realiza el aforo, es importante obtener una muestra de agua para su andlisis fisico quimico.

Atentamente:
Ing. Gedlogo. J. Trinidad Nifiez Brito.
CED.PROF. 1234669
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SITIO: Patrero La Higuera. ESTADO: Jalisco
MUNICIPIO:  Ixtishuacan De Los Membiillos FECHA: 22/ Abril 12024
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PLANC DE LOCALIZACION

| Estado;
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FOTOGRAFIAS DEL ESTUDIO GEOFISICO REALIZADO

Pég{na]. 4‘

Av. San Jacinto # 530 Int. J-301 Col. San Rafael C.P, 44810 Guadalajara Jal. Mex. Tel: 33 30 48 68 Cel.: 3334 88 22 21 Mail: gechidrologia@hotmail.com



